
HÀM SỐ LƯỢNG GIÁC 

1. Định nghĩa 

Hàm số lượng giác là các hàm số được xây dựng dựa trên các hàm lượng giác như sin, cos, 
tan, cot, sec và csc. Các hàm số này thường liên quan đến các góc trong tam giác và có 
nhiều ứng dụng trong toán học, khoa học tự nhiên và kỹ thuật. 

Cụ thể, hàm số lượng giác thường xuyên sử dụng các hàm lượng giác cơ bản như sin, 
cos, tan và cot được định nghĩa như sau: 

Cho đường tròn tâm 𝑂 bán kính 𝑅 = 1 (được gọi là đường tròn lượng giác) như hình 
dưới, mỗi góc 𝛼 được biểu diễn bằng một điểm 𝑀  trên đường tròn. Lấy các điểm 
𝑀φ,𝑀ϵ, 𝑇 , 𝑆 như hình. Khi đó, các giá trị lượng giác sin, cos, tan, cot được định nghĩa là 

 

 sin 𝛼 = 𝑂𝑀ϵ; 
 cos 𝛼 = 𝑂𝑀φ; 
 tan 𝛼 = 𝐴𝑇 ; 
 cot 𝛼 = 𝐵𝑆. 

Dựa trên giá trị lượng giác, ta định nghĩa được các hàm số lượng giác cơ bản 𝑦 =

sin 𝑥 , 𝑦 = cos 𝑥 , 𝑦 = tan𝑥 , 𝑦 = cot 𝑥. 

2. Các hàm số lượng giác cơ bản 

2.1. Hàm số 𝑦 = sin 𝑥 

Hàm số 𝑦 = sin 𝑥 là một hàm số lượng giác cơ bản trong toán học. Trong hàm số này, 𝑥 
thường biểu thị cho một góc (thường được đo bằng radian), và 𝑦 là giá trị của hàm sin tại 
góc đó. Hàm số có một số tính chất như sau: 



Đồ thị: Đồ thị của hàm số 𝑦 = sin 𝑥 là một đoạn sóng (hình sin) trong đó giá trị của 
𝑦 biến thiên từ −1 đến 1 khi 𝑥 thay đổi từ 0 đến 2𝜋 (hoặc từ 0° đến 360°). Đồ thị này có 
chu kỳ 2𝜋 radian và là một hình lượn sóng vô tận khi kéo dài về cả hai phía. 

Hàm số 𝑦 = sin 𝑥 là một trong những hàm số cơ bản và quan trọng nhất trong toán 
học, và nó có rất nhiều ứng dụng trong các lĩnh vực khác nhau như vật lý, kỹ thuật, và 
khoa học máy tính. 

2.2. Hàm số 𝑦 = cos 𝑥 

Hàm số 𝑦 = cos 𝑥 là một hàm số lượng giác cơ bản trong toán học. Trong hàm số này, 𝑥 
thường biểu thị cho một góc (thường được đo bằng radian), và 𝑦 là giá trị của hàm cos tại 
góc đó. 

Đồ thị của hàm số 𝑦 = cos 𝑥 là một đoạn sóng (hình cosin) trong đó giá trị của 𝑦 biến 
thiên từ −1 đến 1 khi 𝑥 thay đổi từ 0 đến 2𝜋 (hoặc từ 0° đến 360°). Đồ thị này có chu kỳ 
2𝜋 radian và là một hình lượn sóng vô hạn khi kéo dài về cả hai phía. 

Hàm số 𝑦 = cos 𝑥 cũng có các tính chất giống như hàm số 𝑦 = sin 𝑥, bao gồm tính 
chất đối xứng, chu kỳ và các giá trị đặc biệt. 

Hàm số 𝑦 = cos 𝑥 được sử dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực của toán học và khoa 
học tự nhiên, như trong phân tích sóng, vật lý và kỹ thuật. 

3. Ý nghĩa và ứng dụng của hàm số lượng giác 

Hàm số lượng giác có ý nghĩa quan trọng trong toán học và các lĩnh vực ứng dụng khác. 
Dưới đây là một số ứng dụng chính của hàm số lượng giác: 

Mối quan hệ giữa góc và độ dài các cạnh của tam giác: Trong tam giác vuông, 
các hàm số lượng giác như sin, cos và tan cho phép chúng ta xác định tỉ lệ giữa các cạnh 
của tam giác và các góc trong đó. Điều này hữu ích trong việc giải các bài toán liên quan 
đến tính chất của tam giác và các ứng dụng trong hình học, vật lý và kỹ thuật. 

Biểu diễn sóng và dao động: Hàm số lượng giác, đặc biệt là hàm sin và cos, được 
sử dụng để biểu diễn các hiện tượng sóng và dao động trong vật lý, như sóng âm thanh, 
sóng ánh sáng, sóng cơ học, và nhiều ứng dụng khác. 

Phân tích chu kỳ và tần số: Trong phân tích tín hiệu và sóng, các hàm số lượng 
giác được sử dụng để phân tích chu kỳ và tần số của các tín hiệu và sóng. Điều này hữu ích 
trong nhiều lĩnh vực, bao gồm viễn thông, điện tử, xử lý tín hiệu và nhiều ứng dụng khác. 

Cơ sở của các hệ thống điều khiển và bộ lọc: Trong lĩnh vực điều khiển và xử 
lý tín hiệu, các hàm số lượng giác được sử dụng để phát triển và phân tích các hệ thống 



điều khiển và bộ lọc. Điều này là do các phương trình vi phân và cơ sở toán học của nó dựa 
trên các hàm số lượng giác. 

Ứng dụng trong khoa học máy tính và đồ họa máy tính: Các hàm số lượng 
giác được sử dụng rộng rãi trong khoa học máy tính và đồ họa máy tính để tạo ra các hiệu 
ứng đồ họa, biến đổi hình dạng và di chuyển đối tượng. 

Tóm lại, hàm số lượng giác có ý nghĩa quan trọng trong nhiều lĩnh vực khác nhau, từ 
toán học cơ bản đến ứng dụng trong công nghệ và khoa học. Chúng cung cấp một công cụ 
mạnh mẽ để mô hình hoá và phân tích các hiện tượng tự nhiên và kỹ thuật. 

Tham khảo thêm các bài viết về toán học ở: Trường THPT Sài Gòn 


