KHAO SAT HAM SO BAC BON TRUNG PHUGNG

Khao sat ham s6 14 mot trong nhitng k¥ nang quan trong trong todn hoc, gitp ching ta
hiéu 16 hon vé dac diém, tinh chdt va hinh dang ctia d6 thi ham sb. Trong bai viét nay,
chiing ta sé& khio sat ham s6 bac bon trung phuong, mot loai ham s6 dic biét ¢6 dang:

y=ax*+bx?+c
1. Xac dinh céc yéu td co ban

Dé khéo sat ham s6, trude tién ching ta can xac dinh céc yéu t6 co ban nhu tip xdc dinh,

tinh chan 18, cdc diém cuc tri, va do thi ciia ham sb.
1.1. Tap xac dinh

Ham s6 y = ax* + bx? + ¢ 1a mot da thitc bac bén, do dé tap xéc dinh ctia né 1a toan bo
truc s6 thuc: D = R.

1.2. Tinh chan lé
Dé xac dinh tinh chan 1é ctia ham s6, ching ta xét f(—x):
f(=z) = a(—x)* + b(—2)? + ¢ = azx* + bx? + c = f(x)

Do d6, ham so nay la mot ham chan. Bieu nay c6 nghia la do thi ciia ham s6 doi xiing qua

truc tung Oy.
2. Tinh dao ham va tim cuc tri
2.1. Pao ham cip 1

bé tim cac diem cuc tri ciia ham so, ta tinh dao ham cap 1:

d
y = o (az* + bx? + ¢) = 4ax® + 2bx
x

2.2. Tim diém cuc tri
Dé tim céc diém cuc tri, ta gidi phuong trinh 3" = 0:

dax® + 2bx =0
z(dax® +2b) =0

Do doé, ta c6 hai nghiém:
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Vi 22 luon khong 4m, nén phuong trinh 4ax? + 2b = 0 chi c6 nghiém khi % < 0.
2.3. Xét ddu dao ham
Dé x4c dinh loai cuc tri tai céc diém tim duoge, ta xét dau dao ham v’
V6i z =0:4'(0) =0
Vé6i z # 0, xét dau clia 4az? + 2b:
e Néu a > 0, thi 4az? + 2b 1a mot ham s6 bac hai v6i hé s6 bac hai duong, do d6 do

thi cia né 1a mét parabol mé 1én va c¢6 thé c6 hai nghiém, khong nghiém, hoiic mot
nghiém kép phu thudc vao gia tri cua b.

e Néu a <0, thi 4az? + 2b 14 mot ham s6 béc hai v6i hé s6 bac hai am, do d6 do thi

cia n6 13 moét parabol md xudng va tuong tu c6 thé c6 hai nghiém, khong nghiém,
hoac mo6t nghiém kép phu thudc vao gia tri cta b.
3. D6 thi ham sb
Dé vé dd thi ham s6 y = ax* + bx? + ¢, chiing ta thuc hién cdc bude sau:
e Xic dinh giao diém véi cac truc toa do:
o Giao diém véi truc Oy tai y = ¢
o Giao diém vé6i truc Ox bang cach giai phuong trinh az* + bx? + ¢ =0
e Xidc dinh cdc diém cuc tri va tinh gid tri tai cdc diém doé.
e Vé dd thi dua trén cic diém giao va diém cuc tri.
Vi du: Xét ham sé y = z* — 422 + 3:
e Tap xac dinh: D =R
e Tinh chan 1é&: Ham s6 chan
e Tim cuc tri: Gidi phuong trinh y” = 0:
423 —8x =0
z(4x? —8) =0
r=0,22=2=2=4+/2
e Tinh gié tri tai cdc diém cuc tri:

x=0:y(0)=3
v =+V2y(V2) = y(—v2) = 1
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Dua vao cac thong tin trén, ta cé thé ve do thi cia ham so.

Po6 thi cha ham s6 y = x* —4x? + 3
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4. Két luan

Khéo sat ham s6 bac bén tring phuong gitp ching ta hiéu r6 hon vé dic diém cta né, bao
gdm tinh chan 1&, cdc diém cuc tri, va dd thi ctia ham s6. Qua vi du cu thé, ching ta c6 thé
ap dung cac bude khao sat dé xac dinh céc yéu t6 quan trong va vé dd thi mot cach chinh

Xac.
5. Mot sb ting dung

Ham s6 bac bén trung phuong cé nhic¢u tmg dung trong cac linh vic khéc nhau clia toan
hoc va cdc nganh khoa hoc khéc. Dudi day 1a mot sé tng dung cu thé:

5.1. Vat ly

Trong co hoc, ham s6 bac bon trung phuong c¢é thé xuat hién khi phan tich cdc hé théng
dao dong phi tuyén. Vi du, khi xét dén nang luong thé ctia mot hé théng dao dong, ham
thé ning c6 thé duoc biéu dién dusi dang ham béac bén tring phuong dé moé ta céc luc phi
tuyén tac dong lén hé thong.

Trong dong luc hoc chit 16ng, cdc phuong trinh bic bén ¢6 thé xuat hién khi nghién
ctru dong chdy qua cic vat thé c6 hinh dang phitc tap hodc trong cdc bai toan lién quan
dén su on dinh ctia dong chay.



5.2. Kinh té hoc

Trong kinh té hoc, ham sb bac boén triung phuong c6 thé duoe sit dung dé mé hinh héa céc
bai todn t6i wu héa. Ching han, khi phan tich lgi nhudn hodc chi phi trong mot doanh
nghiép, cdc ham béc bén cé thé biéu dién mbi quan hé phi tuyén gitta cic yéu t6 dau vao

va dau ra.

Ham s6 béac bon ciing ¢6 thé dude sit dung dé mo6 hinh héa hanh vi ctia thi truong tai
chinh, ching han nhu mé ta cdc xu huéng va bién dong ciia gid ¢6 phiéu theo thai gian.

5.3. Ky thuat

Trong k¥ thudt, cdc ham bac bon tring phuong c6 thé duce sit dung dé mé hinh héa tmg
suat va bién dang trong céc vat litu dudi tic dong ctia luc. Diéu nay gitp cic ky su thiét
ké céc cAu tric an toan va hiéu qua.

Trong céc hé thdng dicu khién tu déng, ham bac bén ¢ thé xuit hién khi phan tich
va thiét ké céc bo diéu khién phi tuyén. Dicu nay gitp t6i wu héa hiéu suit ctia hé théng
va giam thiéu sai léch.

5.4. Sinh hoc
Trong sinh hoc, ham s6 bac bén tring phuong c6 thé dugde sit dung dé mé hinh héa su ting

truéng clia quan thé sinh vat. Cdc mo6 hinh nay gitp céc nha nghién ctu du dodn su phat
trién ctia quan thé trong céc diéu kién mai truong khac nhau.

Tham khdo thém cdc bai viét vé todn hoc &: Truong THPT Sai Gon



